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S (54) Bezeichnung: ANORDNUNG ZUM PROJIZIEREN EINES MEHRFARBIGEN BILDES AUF EINE PROJEKTIONSFLA- 
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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for the projection of a multicoloured image onto a rejection surface (10), 

whereby the arrangement comprises at least two image-projecting elements (5, 6, 7), which may be controlled by a control unit (8) 
, each of which may be set to produce a partial colour image of the multi-coloured image and a colour combiner (4), whereby the light 
J* for the corresponding partial image, emanating from each image-forming element (5, 6, 7) is guided to the colour combiner (4) in a 
~ partial beam path. Said combiner superimposes the light introduced in the partial beam paths and emits the above as a single beam 

Trie arrangement further comprises a projection lens (9), in series with the colour combiner (4), supplied with the single beam and 
K which projects the multicoloured image on the projection surface (10). The magnification for two or more partial colour images 
*T> within the arrangement are different, such that a lens arrangement (18) is provided in each of one or more of me partial beam paths of 
® the partial colour image and each of said lens arrangements is embodied such that the change in magnification brought about thereby 

in the relevant partial colour image, corresponds to a pre-determined common magnification. 

(57) Zusammenfessung: Bei einer Anordnung zum Projizieren eines mehrfarbigen Bildes auf eine Projektionsflache (10), wobei 
die Anordnung zumindest zwei mittels einer Ansteuereinheit (8) steuerbare, bildgebcnde Elemente (5, 6, 7), mit denen jeweils ein 
Farbteilbild des mehrfarbigen Bildes einstellbar ist, und einen den 
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bildgebenden Elemental (5, 6, 7) nachgeschalteten Farbkombinierer (4) aufweist, wobei das fur das entspiechende ^taMd von 
den bildgebenden Elementen (5, 6, 7) ausgehende Licht jeweils in einem Teilstrahlengang zum Farbkommmerer (4) gefiihrr wird, 
der das in den Teilstrahlengangen gefuhrte licht iiberlagert und als gemeinsames Strahlenbiindel abgmt, und wobei die Wdnung 
weiterhin eine dem Farbkombinierer (4) nachgeschaltete Projektionsoptik (9) umfaBt, die mit dem gemeinsamen Strahlenbundel 
beaufschlagt wird und das mehrfarbig Bild auf die Projeknonsflacne (10) projiziert, wobei die durch die Anordnung ^ebenen 
AbbildungsmaBstabe furzweioder mehrere Farbteilbilder unterschiedlich sind, ist in einem oder mehreren der Teilsfrahlengange 
der Farbteilbflder, deren AbWlArngsmaBstSbe unterschiedikh sind, jeweils eine Optikeirrrichtung (18) angeordnet ist und je^Aeser 
Optikeinrichtungen ist so ausgebildet, dafi durch die durch sie bewirkte Anderung des AbbildungsmaBstabs des betrefenden Farbteil- 
bildes der AbbildungsmaBstab einem vorbestimmten, gemeinsamen AbbildungsmaBstab entspncht. 
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Anordnuna zum Proiizieren efnes mehrfarbiaen Bildes auf eine Projektionsflache 



Die Erfindung bezieht.sfch.auf eine Anordnung zum Projizieren elnes mehrfarbigen Bildes auf eine 
Projektionsflache, wobei die Anordnung zumindest zwei mrttels einer. Ansteuereinheit steuerbare, 

10 bildgebende Elemente, mit denen jeweils ein Farbteilbild des mehrfarbigen Bildes einstelibar- ist, und. 
einen den bildgebenden Elementen nachgeschaltete^n Farbkombinierer-aufweist, wobei das fOr das 
entsprechende Farbteilbild von den bildgebenden ' Elementen kommende Licht jeweils in einem 
Teilstrahlengang zum Farbkombinierer geTOhrt'wird, der das in den Teilstrahiengangen gefQhrte Ucht 
Oberlagert und als gemeinsames StrahlenbQhdel abgibt, wobei die Anordnung weiterhin eine dem 

15 Farbkombinierer nachgeschaltete Projektionsoptik urnfaBt, die mit dem gemeinsamen Strahlenbundel 
beaufschlagt wird und das mehrfarbige Bild auf die Projektionsflache projiziert, und wobei die durch 
die Anordnung gegebenen AbbildungsmaOstabe fQr zwei oder mehrere Farbteilbilder unterschiedlich 
sind. 

20 Bei solchen Anordnungen zum Projizieren eines mehrfarbigen Bildes mufi der chromatische 
VergroBerungsfehler der Projektionsoptik (die unterschiedlichen AbbildungsmaBstabe), der dazu fohrt, 
daB die verschiedenfarbigen Anteile eines darzustellenden Bildpunktes auf der Projektionsflache nicht 
Obereinander liegen, sondern voneinander beabstandet sind, korrigiert werden. In konventionellen 
Objektiven wird der chromatische VenjrtJBerungsfehler durch Kombination von optischen Glasern mit 

25 unterschiedlicher Dispersion (z. B. Kron/Flint) komgiert, wobei bei hdheren Anforderungen teuere 
Spezialmedien mit spezieller Teildispersion eingesetzt werden kOnnen. Bei einer Anordnung zum 
Projizieren eines mehrfarbigen Bildes der eingangs genannten Art wird die Korrektur des 
chromatischen VergroBerungsfehlers jedoch dadurch erschwert, daB einerseits aufgrund des 
Farbkombinierers ein telezentrischer Strahlengang for das Projekbonslicht notwendig wird, da sonst 

30 der Farbkombinierer nicht ausreichend gut funktioniert, und daB andererserts die Schnittweite der 
Projektionsoptik aufgrund des zwischen den bildgebenden Elementen und der Projektionsoptik 
angeordneten Farbkombinierers deutlfch vergroBert ist Dies fOhrt zu aufwendigeren und damit 
teureren Projektionsoptiken, wobei insbesondere die notwendige enge Tolerieren der Dispersion der 
eingesetzten optischen Glaser zu einer weiteren Preissteigerung fOhrt 
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Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der voriiegenden Erfindung. eine Ahordnung zum Projizieren der 
eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB die unterschiedlichen AbbildungsmaBstabe der 
Farbteilbilder mit mogfichst geringem Aufwand aneinander angepaBt werden kOnnen. 
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j ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Anordnung zum Projizieren eines mehrfarbigen Bildes . 
auf eine Projektionsfiache der eingangs genannten Art dadurch erreicht daB in einem oder mehreren 
• der Teilstrahlengarige der Farbteilbilder, deren AbbildungsmaBstabe unterschiedlich sind, jeweils eine 
• . Optikeinrichtung angeordnet ist und jede dieser Optikeinrichtungen so eingestellt ist daB durch die . 
5 durch sie bewirkte Anderung des AbbildungsmaBstabs des belreffenden Farbteilbildes der 
AbbildungsmaBstab dieses Farbteilbildes einem vbrbestimmten, gemeinsamen AbbildungsmaBstab 
"entspricht . 

Es wird hier somit erfindungsgemaB durch Anordnen der Optikeinrichtung in einem Teilstrahlengang 
10 Oder durch Anordnung mehrerer Optikeinrichtungen in mehreren Tellstrahtengangen ausgenutzt, daB • 
die Anordnung zum Projizieren eines mehrfarbigen Bildes mehrere Farbkanale aufweist in denen 
jeweils ein Farbteilbild eingestellt wird. Damit kann durch die entsprechende Optikeinrichtung im 
Teilstrahlengang bzw. Farbkanal (und somit ortlich vor der Oberlagerung des Lichts dieses 
Teilstrahlengangs mil dem Licht der ahderen Farbkanale)nuF fDr diesen Farbkanal, unabhangig von 
1 5 den anderen Farbkanaien, eine gewOnschte VorvergroBerung bzw. Vorverkleinerung bewirkt werden. 
Diese wird so gewahlt, daB das gewOnschte Achromatisieren erzielt wird. Falls in mehreren 
Farbkanaien jeweils eine Optikeinrichtung angeordnet ist, kann die VorvergroBerung bzw. 
Vorverkleinerung und somit schlieBlich die VergroBerung bzw. Verkleinerung (AbbildungsmaBstab) 
der erfindungsgemaBen Anordnung fOr jeden Farbkanal bzw. jedes Farbteilbild getrennt und 
20 unabhangig von den anderen Farbkanaien (Farbteilbildem) festgelegt werden. Dies wird immer so 
durchgefQhrt. daB der AbbildungsmaBstab der Farbteilbilder einem vorbestimmten, gemeinsamen 
AbbildungsmaBstab entspricht, so daB der chromatische VergroBerungs- bzw. Verkleinerungsfehler 
deutlich verringert bzw. moglichst vollstandig besertigt ist 

25 In einer bevorzugten Werterbildung der erfindungsgemaBen Anordnung erzeugt die Optikeinrichtung 
ein virtuelles Zwischenbild des durch das bildgebende Element des ersten Teilstrahlenganges 
eingestellten Farbteilbildes. Die Eizeugung eines virtuellen Zwischenbildes bringt den Vorteil mit sich. 
daB es sehr nahe am Objekt (am bildgebenden Bement) erzeugt werden kann (z. B. zwischen dem 
bildgebendem Element und der Optikeinrichtung), so daB sich die Abmessungen der gesamten 

30 Anordnung praktisch nicht andem. 

Insbesondere kann bei der erfindungsgemaBen Anordnung die Optikeinrichtung zumindest eine Linse 
umfassen, die bevorzugte piankonkav ausgebildet ist Mrttels dieser Linse kann die Optikeinrichtung in 
einfache Art und Weise realisiert werden, so daB die gewOnschte Achromatisierung durch nur eine 
35 Linse verwirklicht werden kann, die im entsprechenden Farbkanal angeordnet ist Dies fOhrt auch 
dazu, daB der Aufbau der Projektionsoptik im Vergleich zu einer Projektionsoplik, bei der die 
Achromatisierung in der Projektionsoptik selbst erfolgt deutlich vereinfacht ist NatOrlich kann die 
Optikeinrichtung auch mehrere Linsen umfassen. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Anordnung pesteht darin, daB die 
Optikeinrichtung eine in Uchtausbreitungsrichtung vor dem Ort der Oberlagerung liegende 
Materialgrenzflache des Farbkombinierers umfaBt die gekrOmmt (bevorzugt spharisch) ausgebildet 
isl Damit wird vorteilhaft erreicht, daB kein zusateliches optisches Bement notwendig.ist, urn die 
5 Optikeinrichtung zu verwirklichen. Es muB lediglich eine vorhandene Materialgrenzflache in geeigneter 
Weise gekrOmmt ausgebildet werderi. 

Insbesondere kann die erfindungsgemaBe Anordnung noch dadurch weitergebildet werden, daB drei 
bildgebende Elemente for die Farben grOn, rot und. blau vorgesehen sind, wobei die Optikeinrichtung 

10 im Teilstrahlengang des bildgebenden Elementes fQr die Faroe grOn angeordnet ist Bevorzugt ist 
dabei die Optikeinrichtung so ausgelegt daB sie eine Vorverkleinerung durchfOhrt Die 
. Aehromatisierung fQr die. Farben rot und- blau kann dabei entwxler durch eine entsprechend 
ausgebildete Projektionsoptik oder durch eine entsprechende Optikeinrichtung im roten und/oder 
blauen Teilstrahlengang veiwirklicht sein. Dadurch wird eine Anordnung bereitgestellt, mit der 

15 ausgehend von den Primarfarben rot, grOn und blau mehrfarbige Bilder mit sehr guten 
Farbeigenschaften dargestellt werden kennen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemaBen Anordnung besteht darin, daB die 
bildgebenden Elemente als LCD-Module ausgebildet sind. Diese Module ermOglichen eine sehr hohe 

20 Auflosung. Sie kOnnen als transmissive oder reflektjve Module ausgebildet sein. Wenn sie als 
reflektive Module ausgebildet sind, dann wird der Farbkombinierer vorteilhaft auch noch als Farbteiler 
for insbesondere weiBes Beleuchtungslicht eingesetzt Des weiteren ist es auch moglich, die 
bildgebenden Elemente durch Wppspiegel-Matrtzen zu verwirklichen, die eine Mehrzahl von in Zeilen 
und Spalten angeoixlneten Wppspiegel enthalten, die in zumindest zwei verschiedene Kippstellungen 

25 gebracht weiden kOnnen. Auch in diesem Fall wird der Farbkombinierer bevorzugt noch als Farbteiler 
for das Beleuchtungslicht eingesetzt 

Die erfindungsgemaBe Anordnung kann das durch die bildgebenden Elemente eingestellte 
mehrfarbige Bild vergrOBert. verkleinert oder auch unvergroBert (der AbbildungsmaBstab betragt dann 
30 1 ) projizieren. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen in Prinzip beispielshalber noch naher 
eriautert. Eszeigen: 

35 Fig. V eine Ansicht der erfindungsgemaBen Anordnung zum Projizieren.eines mehrfarbigen Bildes; 
Fig. 2 eine vergroBerte Daretellung der Farbeinheit und der Projektionsoptik der in Fig. 1 gezeigten 

Anordnung, und 
Fig. 3 eine vergrOBerte Darstellung der Einzelheit A von Fig. 2. 
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Die Anordnung zum Projizieren eines metirfiarbigen Bildes umfaBt einen bilderzeugenden Abschnitt 1, 
der mit weiBem Licht 2 einer lichtquelle 3 beaufsqhlagbar 1st, und eine Farbeinheit 4, die sowohl als 
Farbbteiler als auch ate Farbkombinierer eingesetzt wird, wie im folgenden noch detaillierter 
beschrieben wird. 

Die Farbeinheit 4 teilt das weiBe Licht 2, mit dem sie beaiifschlagt wird, in die Farben rot, grGn und 
blau auf und fOhrt das Licht diesef Farben jeweils zu einem bildgebenden Element 5, 6 und 7, das in 
' dem hier gezetgten AusfQhrungsbeispiel jeweils ein reflektives LCD-Modul isL Diese LCD-Module 5 
bis 7 weisen individuel! ansteuerbare BiWpixel auf, die in einer Matrix aus Zeilen und Spalten 

10 angeordnet sind und die mittels einer Ansteuereinheit 8 gesteuert wertlen. Jedes Bildpixel kann 
zumiridest in einen ersten Zustand, bei dem die Polarisationsrichtung <}es reflektlerten Uchtes .nicht 
gedreht wird, und ein einen zweiten Zustand, bei dem die Polarisationsrichtung des reflektierten 
Uchtes gedreht wird, bevorzugt urn 90°, geschaltet werden, so daft das von den LCD-Modulen 5 bis 7 
reflektierte Ucht polarisationsmoduliert ist Das reflektierte Licht wird mittels der Farbeinheit 4 zu 

15 einem gemeinsamen StrahlenbQndel Qberlagert und durch eine der Farbeinheit 4 nachge&chaltete 
Projektionsoptik 9 auf eine Projektionsfiache 10 projiziert, urn dort das mehrfarbige Bild darzustellen. 

In Fig. 2 ist die Farbeinheit 4 und die Projektionsoptik 9 vergr6fcert dargestellt und zum besseren 
Verstandnis der Funktionsweise dieser Elemente sind Projektionsstrahlengange eingezeichnet Das 

20 weifie Beleuchtungslicht 2 trifft zuerst auf einen Polarisator 11, der nur senkrecht zur Zeichenebene 
polarisiertes Ucht durchlafit, das dann auf einen dem Polaristor 1 1 nachgeschalteten Retarder 12 trifft, 
der das auf ihn treffende Licht durchlauft und so ausgelegt ist da& er nur die Polarisationsrichtung des 
grOnen Uchtes urn 90° dreht und die Polarisationsrichtung des restlichen Lichtes nicht verandert Das 
grOne Licht das nun parallel zur Zeichenebene polarisiert ist, und das restliche Licht (rotes und blaues 

25 Ucht), das senkrecht zur Zeichenebene polarisiert ist gelangt danach in einen 
PolarisationsteilerwOrfel 13, der eine Polarisationsteilerschicht 14 enthait die urn 45° zur 
Ausbreitungsrichtung des weiBen Lichtes 2 geneigt ist An dieser Polarisationsteilerschicht 14 wird 
das parallel zur Zeichenebene polarisierte Licht (also das grOne Licht) reflektiert und das senkrecht 
zur Zeichenebene polarisierte Ucht hindurchgelassen, so daB das grOne Licht in Fig. 2 gesehen nach 

30 links abgelenkt wird wahrend das rote und blaue Ucht durch die Polarisationsteilerschicht 14 
hindurchgeht und sich nach oben ausbreitet 

Dieses rote und blaue Licht wird dann in einem dem PolarisationsteilerwOrfel 13 nachgeschalteten 
FarbteilerwOrfel 15 an einer Farbteilerschicht 16 (dichroitische Schicht), die parallel zur 
35 Polarisationsteilerschicht 14 ausgerichtet ist in den roten und blauen Facbanteil so aufgeteilt daB das 
blaue Licht refiektiert und somit in Rg. 2 gesehen nach links abgelenkt und auf das LCD-Modul 6 
gerichtet wird und daB das rote Licht durch die Farbteilerschicht 16 hindurchgeht und auf das LCD- 
Modul 7 trifft 
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Das grQne Licht, das durch die Polarisationsteilecschicht 14* in Fig. 2 gesehen nach links reflektiert 
wird, wird durch einen in dieser Richtung hachgeschafteten Glasblock 17, der zur. Anpassung des. 
Glasweges fQr das grtlne Licht an die Glaswege fQr das rote und blaue Licht vorgeseh6n ist, 
hindurchgeleitet und dann mittels der Feldlinse 18 auf das LCD-Modul 5 gerichtet Die Feldlinse 18 ist . 
5 vorgesehen, urn den. chromatischen VergrBftemngsfehler der Anordnung zum Projizieren ernes 
mehrfarbigen Bildes/insbesondere der des Projektionsoptik 9, der Farbe grOn zu den Farben rot und 
blau zu kompensieren. Die genaue Funktionsweise der Feldlinse.18 wird noch unter Bezjjgnahme auf 
Fig. 3 im Detail beschrieben. 

10 Die LCD-Module 5 bis. 7 umfassen jeweils ein Deckglas 19, 20, 21 und dahinter den bildgebenden 
Bereich 22, 23, 24, der in den Figuren nun schematise* durch einen Strich dargestellt ist 

Im Betrieb werden die LCD-Module 5 bis 7 mittels der Ansteuereinheit 8 so angesteuert, daB die 
Bildpixel, die hell geschaltet werden sollen, die Polarisationsrichtung des von' ihnen reflektierten. 

15 Uchtes urn 90° drehen, wahrend* die restlichen Bildpixel, die dunkel geschaltet werden sollen, die 
Polarisationsrichtung des von ihnen reflektierten Uchtes nicht drehen, so daB mittels der LCD-Module 
5, 6 und 7 ein grQnes, ein blaues und ein rotes Farbteilbild des zu projizierendes mehrfarbigen Bildes 
eingestellt wird (zur Einstellung der Helligkeit der einzelnen Bildpixel kann die Zeitdauer, wahrend der 
sie heil geschaltet sind, entsprechend gewahlt werden). Diese Farbteilbilder werden uber die 

20 Farbteilerschicht 16 und die Polarisationsteilerschicht 14 in ein gemeinsames StrahlenbOndel 
Oberlagert, wobei das reflektierte grtlne Licht, dessen Polarisationsrichtung nicht gedreht ist (parallel 
zur Zeichenebene polarisiertes Licht) mittels der Pplarisationsteilerschicht 14 in Fig. 2 gesehen nach 
unten weg reflektiert wird, wahrend das senkrecht zur Zeichenebene polarisierte Licht durch die 
Polarisationsteilerschicht 14 hindurchgeht Entsprechendes gilt fOr das rote und blaue Licht, wobei bei 

25 diesem Licht das reflektierte Licht, das senkrecht zur Zeichenebene polarisiert ist, durch die 
Polarisationsteilerschicht 14 hindurchgeht, wahrend das reflektierte Licht das parallel zur 
Zeichenebene polarisiert ist, durch die Polarisationsteilerschicht 14 in Fig. 2 gesehen nach rechts 
reflektiert wird. 

30 Dieses durch die Polarisationsteilerschicht 14 gebildete gemeinsame StrahlenbOndel trim dann auf 
einen Retarder 25, der nur die Polarisationsrichtung des grOnen Lichtes urn 90° dreht und die 
Polarisationsrichtung des restlichen Lichtes (des roten und blauen Lichtes) nicht beeinflu&t, so daB 
hinter dem Retarder 25 das rote, grOne und blaue Licht jeweils parallel zur Zeichenebene polarisiert 
ist Dieses Licht trifft dann auf einen Analysator 26, der nur parallel zur Zeichenebene polarisiertes 

35 Licht hindurchiast Der Retarder 25 und der Analysator 26 dienen zur KontrasterhOhung, da die 
Polarisationsteilerschicht 14 aufgrund der unterschiedlichen Winkel, unter denen das von dem LCD- 
Modul 5 reflektierte grQne Licht auf die Polarisationsteilerschicht 14 trifft, unerwQnschter Weise auch 
parallel zur Zeichenebene polarisiertes Licht (also eigentiich dunkel geschattete Bildpunkte) durchlaSt 
Durch den Retarder 25 und den Analysator 26 wird jedoch dieses Licht zum gro&en Teil 

40 ausgeblendet. Entsprechendes gilt fOr das reflektiere rote und blaue Licht, das senkrecht zur 
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Zeichenebene polarisiert ist und eigentlich durch die Polarisationsteilersdhicht 14 nicht in Richtung des 
PrDjektionsobjiektives 9 reflektiert werden solite. 

Die Retarder 12, 25, die Polarisatoren 11, 26 r der PolarisationsteilerwQrfel 13 mit der 
5 Polarisationsteilerschicht 14 und der FarbteilerwQrfe! 15 mit der Farbteilerschicht 16 wahlt der 
Fachmann gemafc seinem Fachwissen aus. 

' An den Analysator schlieBt stch die Projektionsoptik 9 an, die auftjrund der Farbeinheit 4 dife mittels 
der LCD-Modulatoren 5 bis 7 eingestellten Farbteilbilder gemeinsam auf die ProjektionsflSche 10 als 
10 gewOnschtesmehrfarbigesBildprojiziert 

Die Projektionsoptik 9 ist so ausgelegt, dafc sie for das rote und blaue Farbteilbild achromatisiert ist, 
wodurch der rote und der blaue Farbanteil eines Bildpunktes auf der Projektionsflache 10 Oberlagert 
sind. 

15 

Urn nun auch noch das grtlne Farbteilbild relativ zu dem roten und blauen Farbteilbild zu 
achromatisieren, ist die Feldlinse 18 vorgesehen, deren Form so gewShlt ist und die so in dem 
Farbteilstrahlengang (also dem Strahlengang des grGnen Lichtes vor der Oberlagerung durch die 
Farbeinheit 4) angeordnet ist, daft das grQne Farbteilbild etwas vorverkleinert wird. Zusammen mit der 
20 VergrflBerung des Projektionsobjektives 9 fQhrt dies dann zu einer Achromatisierung auch des grOnen 
Farbteilbildes. 

In Fig. 3 ist die Vorverkleinerung durch die Feldlinse 18 schematisch dargestellt, wobel die Darstellung 
nicht maOstabsgetreu ausgefOhrt und das Deckglas 19 des LCD-Moduls 5 nicht eingezeichnet Ist. Bei 

25 der Feldlinse 18 handelt es sich urn eine Plankonkav-Unse, die ein virtuelles Zwischenbild 27 des 
Mdgebenden Bereiches 22 des LCD-Moduls 5 erzeugt, das zwischen der Feldlinse 18 und dem LCD- 
Modul 5 liegt, wobei dieses virtuelle Zwischenbild 27 kleiner ist als der bildgebende Bereich 22 des 
LCD-Modules 5. In dem hier beschriebenen Fall betragt der chromatische Vergroaerungsfehler fOr 
das grQne Licht 1 %o, so daB zu dessen Korrektur fOr den Abstand s der Feldlinse 18 vom 

30 biidgebenden Bereich 22 2,3 mm bei einer Brennweite von f = -3248 gewShlt wurde. Daher liegt das 
Zwischenbild 27 fast in der Ebene des biidgebenden Bereiches 22. 

Der genaue Aufbau des in Fig. 2 gezeigten optischen Systems ist den folgenden Tabellen zu 
entnehmen, wobei die KrOmmungsradien ohne Vorzeichen angegeben sind, da Fig. 2 zu entnehmen 
35 ist, ob die entsprechende FBche konvex Oder konkav ist 
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Tabelle 1 



achen- 


KrQmmungs- 


Fiachen 


Abstand zwischen Scrieitel- 


jmmer 


- radius (mm) 




' punkten(mm) 


101 


00 


101-102 


1.4 


102' 


00 


102 - 103 


0,9 


1p3 


00 


103-104 


' 2,5" ' • 


104 


1700,0 


104-105 


2,7 


.105 


00 


105-106 


69,5 


106 • 


00 


106-107 


2,2 


107 


oo 


107 - 108 


1.5 


108 


00 


108 - 109 


1.4 


109 


oo 


109-110 


3,9 


110 


57,3 


110-111 


7,5 


111 


57,3 


111-112 


2.2 


112 


40,1 


112-113 


9,0 


113 


40,1 


113-114 


2.5 


114 


144,3 


114-115 


0.5 


115 


23.1 


115-116 


6.8 


116 


63,9 


116-117 


2.5 


117 


63,9 


117-118 


13,5 


118 


54,0 


118-119 


4.0 


119 


18,3 


119-120 


1,5 


120 


11.2 


120-121 


5.8 


121 


11.2 


121-122 


1.5 


122 


42,3 


122 - 123 


53,1 


123 


21.7 


123 - 124 


4.5 


124 


37.2 


124 - 125 


4.9 


125 


34.6 


125 - 126 


5.5 


126 


76.6 


126-10 


358.8 
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. Tabelle2 



Nummerdes Brechzahl Abbe'sche Durchmesse 



optischen 




Zahl 


r 


Elementes 






(mm) 


19 


1,519 


63,96 


22 


18 


1,519 


63,96 


22 


17 + 13 


1,855 


23,64 




25 


1.519 


63,96 


- 31 


26 . 


1.519 


63,96 


31 


31 


1,621 


49,54 


33 


32 


1,489 


70,23 


29 


33 


1.813 


25,16 


. 29 


34 


1,489 


70,23 


23 


35 


1,813 


25.16 


23 


36 


1,813 


25.16 


10 


37 


1.610 


56,37 


11 


38 


1.624 


36,11 


11 


39 


1.839 


42,48 


12 


40 


1.527 


56,26 


48 


41 


1,776 


49,38 


62 



Die Linsenfiache mrt dem Bezugszeichen 123 ist asphSrisch geschliffen, wobei deren 
Aspharenparameter in der ISO-Nomenklatur in der Tabelle 3 angegeben sind. Die Aspharengleichung 
lautet nach ISO wie folgt 
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z = 



rod 



+ 1 40** 



1 + 



1=2 



wobei h der Abstand zur optischen Achse OA ist und z der Abstand zur Scheitelebene (die Ebene, die 
senkrecht zur optischen Achse OA ist und den Schnittpunkt des Scheitels der Flache mit der 
optischen Achse OA enthalt). 
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Tabelle 3 

rad k . c(2) c(3) . c(4) c(5) 

21,70000 - 9,59292#10' 1 5,371 3940*1 0 7 -7,23854ft»10* 1, 4979671 •Iff 11 -1,630338 •10T M 

In einer afteniativen AusfOhrungsform (nicht gezeigt) kann anstatt der Feldlinse 18 die Fiache 105 des 
Glasbiockes 17 gekrOmmt ausgebildet sein und die Funktidn der Feldlinse 18 Qbemehmen, so daft 
vorteilhaftkeine zusatzliche Linse vorgesehen werden mu&. 
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5 Anspriiche 

1. Anordnung zum Projiziereh eines mehrfarbigen Bildes auf eine Projektionsfiache (10), wobei 
die Anordnung zumindest zwei mittels einer Ansteuereinheit (8) steuerbare, bildgebende Elemente (5, 
6, 7), mit denen jevteils ein Farbteilbitd des mehrfarbigen Bildes' einstellbar ist und einen den 
bildgebenden Bementen (5, 6, 7) nachgeschalteten Farbkombinierer (4) aufweist wobei das far das 
entsprechende Farbteilbild von den bildgebenden Elementen (5, 6, 7) kommende Licht jeweils in 
einem Teilstrahlengang zum Farbkombinierer (4) gefDhrt wird, der das in den Teilstrahlengangen 
gefQhrte Licht Qberlagert und als gemeinsames StrahlenbQndel abgibt, wobei die Anordnung weiterhin 
eine dem Farbkombinierer (4) nachgeschaltete Projektionsoptik (9) umfaBt, die mit dem gemeinsamen 
StrahlenbQndel beaufschlagt wird und das mehrfarbige Bild auf die Projektionsfiache (10) projiziert, 
und wobei die durch die Anordnung gegebenen AbbildungsmaBstabe fQr zwei oder mehrere 
Farbteiibilder unterschiedlich sind, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Oder mehreren der 
Teilstrahlengange der Farbteiibilder, deren AbbildungsmaBstabe unterschiedlich sind, jeweils eine 
Optikeinrichtung (18) angeordnet ist und jede dieser Optikeinrichtungen (18) so ausgebildet ist, daB 
durch die durch sie bewirkte Anderung des AbbildungsmaBstabs des betreffenden Farbteilbildes der 
AbbildungsmaBstab dieses Farbteilbildes einem vorbestimmten, gemeinsamen AbbildungsmaBstab 
entspricht 

25 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Optikeinrichtung (18) ein 
virtuelles Zwischenbild (21 ) des eingestellten Farbteilbildes erzeugt 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Optikeinrichtung (18) 
zumindest eine Linse umfaBt 

30 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB die Linse plankonkav 
ausgebildet ist 

5. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
35 Optikeinrichtung eine in Lichtausbreitungsrichtung vor der Oberlagerung liegende Materialgrenzfiache 

(105) des Farbkombinierers (4) umfa&t, die gekrQmmt ausgebildet ist 

6. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB drei 
bildgebende Elemente (5, 6, 7) far die Farben grQn, rot und blau vorgesehen sind, wobei die 

40 AbbildungsmaBstSbe far zwei der Farbteiibilder mittels der Projektionsoptik (9) einander angepaBt 
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sind und die Optikeinrichtung (18) im Teilstrahlengang des bildgebenden Elementes (5) fQr das drftte 
Farbteiibild angeordnet ist 

7. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
bildgebenden Elemente (5, 6, 7) als LCD-Module ausgebildet sind. 
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